
冰岛人用自己在变革火山中提

炼出的火山科学!回过来指导人们变

革火山" 冰岛人有本事对火山引流!

让部分火山岩流乖乖地听人指挥"

在冰岛宣布 !国家破产 "一年多
后#我踏上这个颇有争议 $颇受猜疑
的神秘国家 %鉴于 !国家破产 "#我曾
一度担心冰岛人的日子过不下去%这
次在冰岛亲眼所见却是& 无论城乡#

家家户户有两部轿车在跑#轮船还在
向大西洋 $北冰洋里开 #伸到大洋上
的首都大剧院还在建#总统也在骑着
自行车到处转 #社会依旧稳定 #人心
依然安宁%一位官员对我说&!我们过
去头脑过热#现在冷静多了%"一位老
板对我说&!我们过去太挥霍#现在知
道应当节约了%" 看到冰岛人镇静应
对经济困难#我把注意力转移到了另
一个令人揪心的问题'''自然灾害%

坐在火山口上的冰岛

公元
!

世纪末#第一位发现冰岛
的爱尔兰修道士#为这一坐落北极圈
附近的拥有欧洲最大冰原的岛屿命
名!冰岛 "%不过 #由于受大西洋暖流
的影响# 冰岛与同纬度的地区相比#

气温要高得多#而且冰岛有丰富的地
热资源#有地热的地方冬天的地表都
很烫手%此外 #冰岛还拥有为数不少
的相当活跃的活火山% 冰岛是坐在火
山口上的国家#面积不过

"#$###

平方
公里#居然有

%##

多座火山#其中活火
山又占了

$#

多座#也就是说#平均每
走

$#

多公里就能见到一座火山 %其
实# 岛屿本身就是因为火山不断爆发
才从海里冒出来的# 冰岛人因此形象
地称自己的国家为!冰火之国"%

持续不断的火山爆发给冰岛人
带来了巨大灾难% 远的暂且不说#仅
从

%#"#

年
$

月位于冰岛南部埃亚菲
亚德拉冰盖附近的火山爆发来看#火
山喷发使得冰川融化形成洪水#当地
河流水位猛涨

$

米% 大量的火山灰和
烟尘使得欧洲航空陷入瘫痪# 旅客滞
留% 在我踏着火山灰到达火山附近时#

虽然喷发已经减弱# 但是看了火山口
的直径#仍能想象出爆发时的凶猛%

在冰岛东南部#北纬
&%'()

(

#&

"$

西经
%%'$&

(

%#

"的地方 #我见到了一
座断桥% 两截各有几十米长的铁桥#

像立起的麻花一样# 朝上拧在一起#

抱在一块 %!麻花断桥 " 是怎么形成
的) 我们在冰岛看了相关的纪录片&

"))&

年
"#

月
%

日# 冰岛东部瓦特纳
冰原区的一座活火山开始爆发%火山
喷出的火山灰高达

(###

米# 造成的
冰川裂缝有

"#

公里长% 最大的冰块
长$宽$高各有

%#

米 #粗略算算不会
少于

!###

吨 %

!###

吨的冰块先把
$*&

米长的长桥一劈为二#接着#其他
的冰块再进一步把铁桥砸成三段$四
段%其中有两段铁桥几经冲击 #拧成
了!麻花断桥"%

在冰岛我看的另一座桥#建在一
个地缝之上%这个地缝是欧亚板块与
美洲板块交会处 #资料介绍 #地缝深
$#

米#宽约
%#

米%不过#深度每年要
加深

%

厘米#宽度每年也要加宽
%

厘

米 %为了显示出两大板块不同 #桥两
边的栏杆做得不一样#一边的栏杆是
网状的 $一米多高的铝合金 *另一边
则是木制栏杆 #两米多高 %站在桥中
间 #一手握住了欧亚板块 #另一只手
就拉住了美洲板块 %可是 #当我读了
木架上的说明书时#顿时心里凉了半
截%已经有点倾斜的木架上写道&!现
在的这番景象#在你儿子或者孙子再
来这里时#将不复存在了%"告示告诉
我们 & 当两大板块分离到一定程度
时#火山喷发而出#这里将化为灰烬%

自然灾害前的冰岛经验

冰岛火山呈现在我面前的现在
式$过去式$将来式 #令我触目惊心 #

久久不能平静%而地理和生态环境并
不乐观的冰岛人是如何坚强地应对
火山和大自然提出的其他的严峻问
题的)冰岛之行的日夜#我在提问#也
在追寻着答案%

顺其自然是冰岛人的基本选择%

对于火山爆发 #人惹不起 #但能躲得
起 %火山口上不能居住 #就到远离火
山的地方去住% 冰岛一边是大西洋#

一边是北冰洋# 有将近
)###

公里的
海岸线#到大洋边上的港湾居住是不
错的选择 %实在不便远离的 #他们就
背着火山依山而居%如果火山岩流过
来#只会擦肩而过#不会流进家门%山
多 $弯多不便通火车 #他们就不修铁
路#因地制宜修公路#发展航空事业%

不宜建高楼# 冰岛人就大多住平房#

极少数城里人住楼房# 也多是两层%

冰岛土地为 !月亮地 "#类似月亮表

面#全是坑坑洼洼的火山石 # !月亮
地 "不宜耕种 #冰岛人就不耕种不搞
农业#转而依靠海洋资源搞起发达的
渔业%

第二是利用自然 %所谓 !靠山吃
山 #靠水吃水 "%冰岛有地热资源 #早
在

")%!

年就在雷克雅未克建起了地
热供热系统 %多年来不断扩建 #现已
在全市铺设了

$*#

英里长的热水管
道#建立了

"#

个自动化热水站#为全
市居民提供热水与暖气%仅利用地热
一项#他们每年可节约开支几十亿冰
岛克朗#而且因为使用清洁能源减少
了环境的污染 %在雷克雅未克 #看不
到锅炉与烟囱 #市容整洁 #几乎没有
污染#蔚蓝色天空下的城市显得格外
清秀% 在冰岛村村都有温泉游泳池#

由于他们户与户之间距离较远#温泉
成了邻里交往的场所#成了温馨的大
家园%

第三是变革自然%利用自然并未
改变自然物自身的属性#变革自然是
在利用中改变了自然物自身的属性%

当然#这变革是改变了自然界的某些
本来面目#而又不至于引发自然界对
人类的报复%冰岛人在月亮地上建起
温室大棚种蔬菜#建起多种多样的建
筑物% 冰岛人把地热能变成了电能#

所有这些都显示出他们变革自然的
本领 % 他们从火山中升华出火山文
化# 提炼出火山科学% 谁都知道#在
%#"#

年春天爆发的火山中#无一人死
亡 %究其原因 #是他们火山预报获得
的成功%

第四是战胜自然% 利用自然$变
革自然本身就是战胜自然%战胜自然

是利用自然$ 变革自然的高标准%多
灾多难锻炼了冰岛人战胜自然的决
心 $信心和本领 %中国人形容勇敢有
一个词叫!骑鲸"%冰岛人就是敢于骑
鲸 $善于骑鲸的勇士 %欧洲从法律上
反对捕鲸 #制裁捕鲸 #这自然有他们
的理由 %可是 #鲸是冰岛人收入的重
要来源# 况且冰岛周围的鲸很多#因
为在鲸鱼的问题上#冰岛同欧盟意见
不合 #他们就断然不加入欧盟 %冰岛
气候寒冷 #可室内是反自然的 #并不
寒冷%热带$温带的人依照自然规律#

坚持 !日出而作 #日落而息 "%可是冰
岛是三个月的连续白昼#九个月的连
续黑夜 #怎么办呢 )冰岛人反其道而
行之#变黑夜为!不夜"#日不出就作*

把白昼当黑夜 #日不落就息 %因为肉
眼很难判断时间#他们就村村设有时
间柱 %火山害了冰岛人 #火山的反复
出现也加深了冰岛人对火山的认识%

冰岛对地热的研究# 对火山的研究#

包括同中国学者合作的研究#在世界
上居于领先地位%冰岛人用自己在变
革火山中提炼出的火山科学#回过来
指导人们变革火山%冰岛人有本事对
火山引流#让部分火山岩流乖乖地听
人指挥%

!多难兴邦"%极端严重的自然灾
害造就了冰岛人极高的人文素质%冰
岛没有军队 #警察也很少 #仅为人口
的

" + &##

到
" + "###

#因为冰岛的犯罪
率极低%冰岛大学在校学生

!###

人#

与人口之比很高%社会文明为战胜自
然灾害提供了条件#局部地战胜自然
在冰岛已经变成现实%

,

邓伟志
-

,

摘自#社会观察$

-

透视冰岛%人与自然共生之道

卫星获取的干涸后的罗布泊湖盆影像!像是一只耳朵的轮廓"
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为 何 沧 海 变 荒 漠

罗 布 泊 ! 大 耳 朵 " 之 谜

近来# 引渤海之水到新疆的设想
激起人们广泛关注和激烈争论% 根据
这一计划#从渤海引海水经河北$内蒙
古直至新疆的罗布泊# 再现罗布泊当
年广袤万里的盛景# 从而改变西北地
区的生态环境%!引渤入疆" 的设想将
罗布泊的往事从历史深处牵引出来%

")!#

年
&

月#以彭加木为队长的
科考队史无前例纵贯了罗布泊湖盆#

而彭加木本人却在寻找水源时离奇失
踪#成为难解之谜%罗布泊由蓝色沧波
变黄土沙漠#也是一个费解的!千古之
谜"%这个谜最近有了新的答案%

%#"#

年
""

月
"$

日 #!重走彭加
木科考探险之路" 罗布泊科学考察活

动顺利完成% 此次科考历时
%)

天#行
程

&(##

公里# 先后有
*(

位高校和科
研所的专家参加# 队长正是彭加木当
年的同事夏训诚# 现任中科院新疆分
院研究员#这是他第

$#

次走进罗布泊
这片!死亡之海"%科考队在罗布泊地
区开展了地理地貌$自然资源调查$气
候变化与环境变迁等野外考察# 取得
*

项主要成果% 成果之一是再次确定
了罗布泊在

")&%

年已完全干枯#这比
普遍认为罗布泊消亡于

")*%

年#在时
间点上提前了

"#

年%

&广袤三百里'

得益于塔里木河$孔雀河$车尔臣

河和米兰河地源源入注# 今新疆若羌
县境内的罗布洼地曾汇聚为壮阔的罗
布泊'''继青海湖之后我国第二大咸
水湖#海拔

*!#

米#面积最大时达万余
平方公里% 因地处塔里木盆地东部古
!丝绸之路"要冲#自

%#

世纪初瑞典探
险家斯文+赫定首次进入该地区并发
现楼兰古国遗址以来# 罗布泊渐渐为
世人所熟知%

罗布泊在历史上曾有过许多名
称#如盐泽$涸海$蒲昌海$牢兰海$孔
雀海等%汉代以来# 中国古人曾误认
她是中华母亲河'''黄河的源头%,汉
书-记载罗布泊面积!广袤三百里#其水
停居#冬夏不增减"#可谓波澜壮阔%北

魏,水经注-形容罗布泊电转环流#!飞
禽奋翮于霄中者#无不坠于渊波也"%

作为塔里木盆地的最低洼处#罗
布泊曾是当地地表水和地下水汇聚中
心%后来#随着地壳运动#青藏高原抬
升#来自印度洋的西南季风#极少能越
过青藏高原进入塔里木盆地# 加之盆
地东西两侧及北面有高大山脉阻隔#

太平洋$ 大西洋等湿润气流也难以深
入#因此盆地内很难形成降水%冬季受
西伯利亚'蒙古冷高压控制# 气候异
常干燥%罗布泊湖面的消长#正是极端
干旱气候演化的结果% 楼兰古国的消
亡#与此不无关联%

东晋高僧法显和大唐玄奘都曾记
录了西土取经途中的见闻# 如 ,佛国
记-就说#由敦煌西行#!渡流沙#沙河
中多恶鬼和热风# 遇者皆死# 无一全
者%上无飞鸟#下无走兽"%元代来华的
意大利游记家马可+波罗也在回忆录
中写道& 罗布泊沙漠甚长#!骑行垂一
年# 尚不能从此端达彼端..沿途尽
是沙山沙谷"%不难看出#千百年前#罗
布泊多干热风和沙暴天气% 但在清乾
隆年间#罗布泊仍然!东西二百余里#

南北百余里#冬夏不盈不缩"%

此后#罗布泊涨缩时有变迁%

")%"

年# 塔里木河下游发生了一次重大改
道# 在铁干里克附近改向东流与孔雀
河结合#并顺其古河道进入罗布泊#使
湖面迅速扩大% 上世纪

$#

年代初#我
国学者陈宗器等人实测罗布泊面积约
.*(

平方公里#!略作葫芦形"%

")(!

年
夏# 天山暴雨形成的特大洪水沿孔雀
古河道注入罗布泊# 一年后其湖面达
($(#

平方公里%

(大耳朵)之谜揭开

数千平方公里的湖泊# 为何很快
便人间蒸发#世人曾为此困惑不已%

")*%

年
*

月#在美国宇航局拍摄
的罗布泊卫星照片上# 罗布泊竟酷似
一只耳朵#不但有数道耳轮线#甚至还

有耳孔$耳垂%

")!#

年#夏训诚在美国
著名遥感专家 $ 曾任埃及总统科学
顾问的埃尔巴斯教授家做客%在客厅
里 #他看到罗布泊那张著名的 !大耳
朵 "卫星图 %当时 #埃尔巴斯教授指
着照片问夏训诚&你是中国研究塔克
拉玛干沙漠的科学家#你能说出这耳
轮$耳孔$耳垂究竟代表什么吗)为什
么会有这么奇怪的地理景象) 夏训诚
当时也不明就里#于是下定决心#要探
明!大耳朵"之谜%

在今年
""

月的罗布泊科考活动
中#夏训诚得出结论&!大耳朵"是罗布
泊历史上干涸的湖盆% 罗布泊古东湖
的干涸过程可以划分为

&

个时期#在雷
达图像上正好表现了相间的

&

个条
带%明亮的条带为高含盐量沉积层#表
明罗布泊强烈萎缩#湖面快速缩小#盐
分快速结晶析出%暗条带为低含盐量沉
积层# 表明罗布泊湖相对较弱的萎缩#

含盐量较低%!大耳朵"的!耳孔"是湖水
最后干涸的洼地#!耳垂" 是塔里木河$

车尔臣河$若羌河$米兰河经喀拉和顺
湖注入罗布泊时留下的三角洲%

通过最先进的雷达遥感技术# 科
考队找到并确认了罗布泊新湖岸线的
存在 % 这一发现远远超出了 !大耳
朵" 形状% 科考队推测# 罗布泊古分
布范围远远大于

($(#

平方公里# 实
际古湖面将超过

"

万平方公里# 并且
古湖岸呈圆形封闭状态# 而不仅是半
圆形的 !大耳朵" 状%

大面积开垦导致
罗布泊完全枯竭

此前# 很多研究者根据美国宇航
局拍摄的干涸的罗布泊!大耳朵"卫星
图# 推断罗布泊的干涸时间为

")*%

年%夏训诚通过考察认为#

")()

年#罗
布泊湖面还有

($(#

平方公里%仅仅过
了

$

年#到
")&%

年整个罗布泊湖就完
全干枯了%在夏训诚看来#当年塔里木
河和孔雀河上游大面积开垦# 上游人
口增加# 用水过多是造成罗布泊干涸
的主要原因%

由于农业发展#灌溉面积扩大#绿
洲由河流中下游平原开始向上游山麓
发展%上游灌区建立后#被人工渠道引
走的水量大大增加# 下游灌区用水无
法保障% 塔里木河下游在清末就出现
过季节断流现象# 罗布泊为此不断缩
小%新中国成立之初#塔里木盆地的耕

地面积约为
*#

万公顷#

$#

年后#猛增
到

"$#

万公顷% 这些新开垦的土地#

大多处于旧绿洲的外围%为了解决用
水问题 #修建了很多平原水库 %全盆
地共有大中小型水库

%#&

座#仅塔里
木河干流上就有大中型水库

")

座 %

人工修建的水利工程#将绝大部分水
量控制在上 $中游 #致使塔里木河由
上世纪

&#

年代的
"$##

余公里萎缩
到

"###

公里#下游河水逐年减少#最
终断流%

夏训诚解释说&!水引到哪里#哪
里就是绿洲#水离开哪里#哪里便成荒
漠% 罗布泊因是浅盆湖# 最深处仅为
$/#*

米%这里又极其干旱#一年能蒸发
一米的湖水#所以仅过了

$

年#罗布泊
就被蒸发干了%"类似的事情曾发生在
罗布泊附近的博斯腾湖%

罗布泊干涸后成了一片 !死亡之
海"#除了少数昆虫#这里没有一棵草$

一条溪#夏季气温高达
*#0

#就连!生而
不死

"###

年#死而不倒
"###

年#倒而不
枯

"###

年"的胡杨也成片地枯萎$倒下%

由于周边生态遭受严重破坏#罗布泊的
干涸将难以逆转# 昔日的水草丰茂#逃
不脱被漫漫黄沙永久埋葬的命运%

相关资料显示# 罗布泊地区年降
水量不足

"#

毫米#不少地方终年滴水
不降# 蒸发量却高达

$###

毫米以上#

因而成为我国的!干极"%汗水渗透的
衣服#很快就被吹得硬邦邦的#脱下来
能当锣鼓敲% 干旱使得罗布泊地区分
布着约

$###

平方公里的雅丹地貌#是
仅次于柴达木盆地西北部的我国第二
大雅丹地貌分布区% 那些在罗布泊被
侵蚀的尘土# 成了北方沙尘暴的一个
重要源头%

如今的罗布泊# 其湖盆盐壳下存
在罕见的地下钾盐矿# 储量达

%/(

亿
吨% 曾经干涸的罗布泊# 通过人工开
掘#地下的卤水被抽出来#重新形成了
一个

"!#

多平方公里的露天卤水池#

恰似一个人工的小罗布泊% 尽管罗布
泊日益成为中国钾盐生产基地# 年产
量目前达

!#

万吨# 但昔日的烟波浩
渺#却再也找不到了%

水资源是生命之源# 如果不加珍
惜和保护利用#有朝一日#地球上最后
一滴水很可能就是人类最后一滴泪%

从绿林环绕的生命绿洲到飞沙走石的
!死亡之海"#罗布泊的蜕变#不仅是生
态灾难#更是文明之殇%
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