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原子钟、太阳翼……

梦天实验舱
背后的“硬科技”

据新华社北京 11月 1日电 梦天实验舱

发射入轨后，于 11月 1日成功对接于天和核

心舱前向端口。后续，将按计划实施梦天实

验舱转位，梦天实验舱将与天和核心舱、问天

实验舱形成空间站“T”字基本构型组合体。

本次发射的梦天实验舱背后有哪些“硬科

技”？

梦天实验舱内安装有空间科学研究与应

用领域的超冷原子物理实验柜、高精度时频

实验柜等 7个方面的 8个科学实验柜。其中，

高精度时频实验柜是空间站中最复杂的实验

柜。

中科院国家授时中心主任、高精度时频

实验柜科学实验系统指挥张首刚介绍，高精

度时频实验系统通过舱内不同特性原子钟组

合，将建成世界上在轨运行的精度最高的空

间时间频率系统。该系统产生的高精度时间

频率信号，利用安置于舱外的微波和激光时

间频率传递载荷向地面和空间一定范围传递

高精度时间频率信号。

作为空间站科学和技术实验平台之一，

高精度时频系统研制目标是为相关精密测量

物理提供研究平台，为相关工程技术应用提

供高精度时频信号。

据悉，该系统主要由地面测试评估和实

验验证系统以及空间载荷部分组成。其中，

空间载荷部分主要包括主动型氢原子钟等 11
个子系统。主动型氢原子钟是高精度时频实

验系统中的核心载荷 , 为空间时间频率系统

提供基础时间频率信号，同时为小型化的主

动型氢原子钟在卫星平台上的应用打下坚实

的基础。

为了满足系统对氢钟体积重量的要求，

中国航天科工集团二院 203所氢钟团队对整

机进行了全面优化改进，一系列技术问题迎

刃而解。

“我们会留个预计量，在预计的时间内，观

测指标的状况。”中国航天科工集团二院 203所
设计师铁中说，这期间，大家满脑子都是钟，不

停调试、测试，整个过程循环往复。大家都憋

着一股劲，一定要啃下这块“硬骨头”。

此外，中国空间站上搭载的天文、地理、

生物、医学等各类科学仪器将陆续工作，航天

员的日常生活也离不开能源，传统的刚性、半

刚性太阳电池翼因其体积、重量、功率等因素

限制无法满足需求，而柔性翼体积小、展开面

积大、功率重量比高，收拢后厚度只有 18 厘

米，与一部手机长度相当，仅为刚性太阳翼的

八分之一。

值得注意的是，作为一种全新的太阳电

池翼，柔性翼具有的系统组成、展开原理、技

术难点等特点，与传统刚性、半刚性太阳翼大

相径庭。

传统刚性、半刚性太阳翼都是一次展开，

而大型柔性太阳电池翼则在全世界范围内首

创“二次展开”技术，这是为了确保交会对接

这一关键动作的绝对安全。③11

南水北调中线完成2021-2022年度调水目标

年度调水量创历史新高
据新华社北京 11月 1日电 记者 1日从水

利部了解到，南水北调中线一期工程顺利完成

2021-2022 年度调水任务，调水 92.12 亿立方

米，为年度计划的 127.4%，年度调水量创历史

新高。

水利部南水北调司相关负责人表示，本年

度调水期间，水利部指导中国南水北调集团有

限公司加强科学调度，强化安全监管，顺利实

现工程安全度汛。同时，采取安全加固措施，

有效保障了工程安全平稳运行、供水正常有

序、水质稳定达标。

据介绍，2021-2022年度调水从 2021年的

11月 1日开始至 2022年的 10月 31日止，这也

是南水北调中线一期工程的第八个年度调水，

八个调水年度累计调水超过 523亿立方米。

水利部统计显示，截至目前，南水北调东、

中线一期工程累计调水总量已超过 576亿立方

米，直接受益人口达到 1.5亿人。其中，向沿线

河湖生态补水超过 92亿立方米，永定河、白洋

淀等河湖再现碧波荡漾的生态景观，同时助力

华北地区地下水超采区水位止跌回升。

南水北调集团相关负责人表示，南水北调

东、中线一期工程全面通水以来，经受住了特

大暴雨、台风、寒潮等极端天气考验，工程安全

平稳运行，供水量持续增长，水质稳定达标。

2022-2023年度调水工作已经开启，冰期输水

即将到来，南水北调集团将力争高质量完成新

的年度调水任务，发挥好南水北调工程优化水

资源配置、保障群众饮水安全、复苏河湖生态

环境、畅通南北经济循环的作用。

据了解，南水北调集团积极破解冰期输水

难题，2021-2022年度冰期输水期间（2021年 12
月 1日至 2022年 2月 28日）供水 17.42亿立方米，

较同期计划供水量增加 4.85亿立方米。③11

田间课堂
秋收时节，湖南省常德市桃源县寺坪中学在农田开展“田间课堂”活动，学生们体验收割

水稻、观看农机作业，学习粮食相关知识，感受劳动的艰辛和丰收的喜悦。图为 11 月 1 日，在

桃源县郑家驿镇澄溪桥村稻田，农户向学生讲解水稻收割的动作要领。③11 新华社发

据新华社北京 11 月 1日电 人力资源和

社会保障部 1日发布 2022年三季度全国“最缺

工”的 100个职业排行。其中，营销员、车工、餐

厅服务员、快递员、保洁员、保安员、商品营业

员、家政服务员、客户服务管理员、焊工等职业

位列前十。

据介绍，与 2022年二季度相比，制造业缺

工状况持续，技术工种岗位缺工较为突出。

铆工、锻造工、模具工等职业新进“最缺工”

100 个职业排行，车工、焊工位列排行前十，

电机制造工、仪器仪表制造工、汽车生产线操

作工等缺工程度较二季度有所增加；物流及

运输行业缺工程度有所增加，邮政营业员、道

路客运服务员新进排行，快件处理员、道路货

运汽车驾驶员、装卸搬运工等职业缺工程度

加大。

该排行是由中国就业培训技术指导中心

组织 102个定点监测城市公共就业服务机构，

采集人力资源市场“招聘需求人数”和“求职人

数”缺口排名前 20的职业岗位信息，综合考量

岗位缺口数量、填报城市数量等因素加工汇总

整理形成。详情可查询人社部官网。③11

全国这100个职业“最缺工”


